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摘 要:通过对哲罗鱼 Hucho taimen 的消化系统进行解剖观察。描述了与摄食有关的齿、舌和媳祀的形态学特

征;测量了体长、头长、吻长、口裂宽、口腔长。对哲罗鱼胃的形态、幽门盲囊、肝、膜脏、胆囊进行了描述;

测量了食道长、胃长、肠长、消化道长;并计算了有关比值。结果表明:哲罗鱼的消化道具有典型的肉食性鱼

类消化道特点，口裂较大，口咽腔长/头长为 0.62 ， ，肠较短，肠长/体长为 0.69 ，食道、胃、肠壁内突形成明显

的粘膜皱裙。具有不分叶肝脏和线型的膜脏。同时对消化道分段、摄食习性和消化系统形态结构特点进行了探

讨。
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To observe anatomy of the Hucho tαi men system , describe the char­

acteristics of the teeth , tongue and gill rakers which were re1ated with ; measurement of body 

1ength , head 1ength , snout 1ength , aperture of mouth breadth , mouth length. The shape of Hucho tαi 

men stomach , py10ric caeca , 1iver , pancreas , gallb1adder were described; the 1engths of esophagus , 

stomach , intestine and digestive t1咆act were measured; and the re1evant ratioes were calcu1ated. The re­

sults showed that: The Hucho tai men digestive tract had typical characteristics of the carnivorous fish di­

gestive tract , aperture of mouth was big , cavum oropha叮ngeum length / head 1ength was O. 62 , intes­

tine was shorter , intestina1 1ength / body 1ength was O. 69 , a clear mucous membrane fo1ds were shaped 

in the inner process of esophagus 、 stomach and intestina1 walls. Its 1iver did not divide into ma1a and 

the pancreas existed by the form of 1ine. Meanwhile , the section of the digestive tract 、 the feeding hab­

its and morphosis of the digestive system were discussed. 

words: Hucho tαi men; digestive system ; anatomy; food habit ana1ysis 

哲罗鱼 Hucho tai men 又称哲罗娃[IJ 。主要分

布于黑龙江呼玛河、乌苏里江上游及新疆哈纳斯

湖 [2J 。近年来由于江河污染、捕捞强度过大?其

生态环境受到破坏?导致哲罗鱼的种群数量明显下

降 9 现已被列入《中国濒危动物鱼类红皮书札为

国家 II 级保护动物 [3 J 。哲罗鱼是凶猛肉食性鱼类?

川剧日期: 2008 - 11 - 26 

生长速度快?易驯养 9 是较好的冷水性养殖对象，

现人工繁殖已获成功?并在全国十几个省、市、自

治区推广养殖?它有明显的季节泪游习性。过去关

于哲罗鱼的研究主要集中在生态和繁殖等方

面[4斗。有关哲罗鱼的消化系统的研究则较

少[6 一 7) 。哲罗鱼消化系统解剖学方面的研究尚未见
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市人才专项资助项目( 2009 RFXYN044 ) 
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到报道。

鱼类消化系统对食物的消化和吸收是直接关系

鱼类生长、发育和繁殖的重要生命活动?鱼类消化

道的组织学和形态学研究是认识和探讨鱼类摄食、

消化和吸收生理机制的基础途径之一[8J 。国内外

对鱼类消化系统的研究较多[川0]? 近年来哲罗鱼

开始人工养殖，为了配合饲料和组织病理等研究的

需要，我们对哲罗鱼消化系统进行了系统性的观

察，并探讨了消化系统结构的特点 目的是为哲罗鱼

的人工养殖及营养需求和鱼病的防治提供基础资料。

至椎体附近?再向前纵剪至媳盖后部罗取下左侧体

壁并剪去左侧鲸盖骨 9 从而打开了鱼的体腔和口咽

腔，对其消化系统的各部形态特点进行描述，照像

并测量食道长、胃长、肠长、消化道长 (mm) , 

记录幽门盲囊数目、鱼思亲巴数目。

1. 3 

采用 SPSSI2. 0 统计软件对实验数据进行分析

处理，所有的数据结果均以平均值十标准偏差 (X

十四)表示。
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果

哲罗鱼的消化系统由消化道以及消化腺组成

(图 1: 1 , 2) 。消化道自口?经过口咽腔、食道、

U 型胃和肠，最后为月工门，在国~门附近有大量的幽

门盲囊;大型消化腺有肝脏、膜腺。消化道和消化

腺的测量结果见表 1 、表 20

2.1 

结2 

口 QIE]腔 (oropharyngeal cavity) :哲罗鱼的口腔

和咽腔之间没有明显分界，故称口咽腔。口端位?

吻尖 7 日腔、口裂都较大(图 1: 3) 。口咽腔长与

头长之比为 0.62 0 口由上、下顿组成?上领较下

顿突出?上领骨呈游离状?其末端超过眼后缘。

口缘秸膜处有齿?下口缘委占1莫处为肉质。犁骨齿

1. 1 材料

样本采自黑龙江水产研究所牡丹江市东京城哲

罗鱼繁育中心，采集 20 尾人工繁殖健康的 3 龄哲

罗鱼，样本首先进行形态测量，体长为 350 ~ 400 

mn1 ，体质量 800 ~ 1 200 g 0 10 尾活体解剖。 10 尾

鱼用 ψ= 10% 福尔马林固定，备进一步比较观察O

Nikon 数码照相机摄影。

材料与方法

1. 2 

先对哲罗鱼进行外部测量。包括全长、体长、

头长、吻长、口裂长、口裂宽、口口因腔长 (mm) , 

然后自月工门沿腹中线纵剪至下锁 9 向左侧背方横剪

表 I 哲罗鱼消化道的外部测量

The external measurement of Hucho tαi men digestive tract (士 SD ， 11, =4) Table 1 

平均数

1. 14 士 0.13

1. 12 土 O. 13 

0.61 土 O. 14 

0.61 土 O. 14 

0.05 土 0.16

0.23 士 O. 14 

0.43 立 0.13

0.69 土 O. 19 

5 

1. 12 土 0.11

1. 10 土 0.09

O. 59 士 0.16

0.61 土 O. 15 

0.05 土 O. 14 

0.26 土 0.13

0.45 士 O. 16 

O. 69 士 O. 18 

4 

1. 23 土 O. 12 

1. 19 土 O. 12 

0.64 土 0.13

0.60 士 O. 14 

0.05 土 0.18

0.25 士 0.13

0.47 土 O. 12 

O. 70 土 O. 15 

3 

1. 06 土 O. 14 

1. 20 立 0.18

0.63 土 0.14

O. 64 士 0.15

0.04 土 O. 18 

0.21 土 0.14

0.42 士 0.11

0.68 土 0.11

2 

1. 10 土 0.17

1. 09 土 O. 13 

0.60 土 0.16

0.56 土 O. 17 

0.05 土 O. 14 

O. 19 士 0.17

0.39 立 0.17

0.68 土 0.19

1. 20 土 0.11

1. 01 士 0.11

0.61 土 0.13

0.62 士 0.12

0.04 土 O. 16 

0.26 士 O. 14 

0.44 土 0.11

O. 70 土 O. 17 

鱼的编号

口裂长/吻长

口裂宽/口裂长

口腔长/头长

头长/体长

食道长/消化道长

胃长/消化道长

肠长/消化道长

表 2 哲罗鱼鲍祀的数量

The number of Hucho tai men gill rakers (X 土 SD ，月 =4 ) Table 2 

第 1 对腮弓

外列 内列

第 4 对鲤弓

外列 内列

第 3 对媳弓

外列 内列

第 2 对腮弓

外列 内列
第 5 对腮弓鱼的编号

A
U
A
U
n
υ
n
υ
A
U
 

A
u
n
u
n
υ
n
u
n
u
 

6.0 士1. 0

5.4 土 O. 9 

4.8 土 0.8

6.1 土 0.9

5.5 土 0.8

A
U
A
U
A
U
n
u
n
υ
 

12.2 土 0.6

13. 1 土 O. 7 

13.3 土 O. 6 

12. 7 土 O. 8 

11.1 土 O. 7 

n
u
n
υ
n
υ
n
u
n
u
 

14. 1 士 0.4

15. 1 土 O. 5 

13.2 土 O. 6 

13.3 土 0.4

15. 2 土 0.5

AU-AUAUAUnu 
11. 5 士 O. 5 

12. 1 土 O. 6 

13.2 土 0.4

12. 1 土 O. 5 

11. 6 土 0.4

12345 
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图 l 哲罗鱼消化系统解剖图

Fig. 1 The anatomy map of Hucho tαi men digestive system 

(标尺代表长度 2 cm，肝( L) 、性腺 (G) 、 U 型胃( US) 、幽门盲囊( PC) 、

脾( SP) 、肠(1)、齿( T) 、舌(Ii) 、食道( Oe) 、榴皱 (W) 、服囊 (GB) ) 

1 :消化系统在腹腔的位置; 2: 消化系统的自然位置; 3: 口、舌的正面观;

4: 口、舌的侧面观; 5: 消化道纵剖内面观; 6: 消化道的腹面观;

7: 消化道的背面观; 8: 肝脏的腹面观; 9: 肝脏的背面观

腾骨齿相连续成马蹄形齿带。上、下锁、犁骨、膊

骨及舌上均有尖锐的细齿?齿向内倾斜困锥状。口

腔上腾处有纵走的勃膜裙?腔底有两条纵行的秸膜

裙，口腔的底部有一无弹性的舌(图 1: 4) ，舌肌

不发达 9 仅为基舌骨突出，舌前端游离?可由腮下

肌支配舌前部上下活动。舌的腹面中间具有一竖

沟 9 沟的两端分别为二排舌齿，咽喉处无咽齿 9 舌

的背面后端下肌与腔底相连 舌后端咽腔内有 4 对

媳弓?哲罗鱼鱼思亲巴不发达，鱼思粗粗短而疏但很尖，

鱼思祀数约 13 ~ 14 枚。

食道( oesophagus) :食道背面观被肝脏所覆

盖。食道粗短壁厚，是连接咽与胃的管道;食道背

壁有肌肉层与体壁相连，内壁内有许多教膜裆，明

显可数的约为 8 个大的纵行皱榴(图 1: 5) ，从上

往下行勃膜裙越来越密，肌层越来越薄 9 腔宽阔?

可借以在吞食大型食饵时扩大食道的容积。

胃 (stomach) :胃位于食道后方?膨大呈 U 型

(图 1: 6) ，其左段较右段长;胃璧内有较食道密

集的纵向秸膜皱榴。胃可分责门部、胃体和幽门部

三部分?责门部连接食道与胃?其管腔较食道宽

阔?责门括约肌较发达;责门部与幽门部之间为胃

体;胃与肠连接处为幽门部?胃肠交界处有幽门括

约肌。

幽门盲囊 (pyloric caeca) :位于胃的右下边?

排列在胃与前肠间(图 1: 7) ，由外观呈指状的

220 个左右的突起构成罗呈螺旋式纵行排列。盲囊

壁厚而坚实，表面光滑，腔内含有灰白色的胶冻状

物质?具有增加吸收面积的作用?也能分泌与肠壁

其它部分同样的物质 9 开日在前肠内。

前肠( intestine) :由胃后形成一个弯曲下行为

前肠。前肠的壁较胃薄，比后肠粗大?管壁较厚，

秸膜皱榴较浅?粘膜裙呈横裙，前肠内有幽门盲囊

及胆管的开口。

后肠 (rectum) :前肠 F行为后肠，较前肠薄

膜而细 9 无秸膜皱福。未端以月工门与外界相通?月工

门处肠管壁变厚，月工门由括约肌控制胆门启闭。

前、后肠均通过发达的肠系膜连于体腔侧壁。

2.2 j肖 1t~泉

肝脏( liver) 是哲罗鱼体内较大的消化腺?

呈红褐色(图 1: 8) ，位于腹腔前端 9 借系膜覆盖

整个食道及胃的前部?其后端游离于腹腔内。肝脏

不分叶?后端有 3 个分叉。胆囊紧贴肝腹面的右下



第 6 期 关海红等:哲罗鱼消化系统的解剖学研究 103 

侧，为一绿色呈长条形的裸露结构(图 1: 9) 。哲

罗鱼肝胆管通入胆囊后以总胆管开口于肠子前段。

膜脏( pancreas) :哲罗鱼的膜脏呈线型，位

于肝、脾及肠周围、肝脏的表面和肠系膜上(由

于膜脏呈线状较细嫩?不易采集我们未能单独摄取

到)。哲罗鱼的膜管较细紧挨着总胆管进入肠的前

段。

2. 3 系膜

消化道及肝脏、 1夷脏等都是由系膜将它们悬系

于腹腔壁上，系膜使腹腔内的内脏保持一定的位

，根据其所包裹的不同内脏器官，各处系膜的名

称也不同。背系膜是悬系胃、肠消化道于腹腔背壁

的膜。悬系胃的一段称为胃系膜;悬系肠的则称肠

系膜。胃脾系膜是指胃和牌之间的系膜。胃肝系膜

是胃与肝相连的系膜。

3 讨论

3. 1 哲罗鱼消化系统的解剖

哲罗鱼的口中齿尖而密 舌前端游离。食道短

粗，肌层发达?素占膜的皱裙较深。胃的形状为 U

型?这与瓦氏黄颖鱼相同[ll]9 责门部和幽门部fl凡

层发达。胃素占膜有皱福?裙皱程度较肠深而密?与

史氏饵正好相反[叫。肠直行肠素占2莫皱榴很浅。哲

罗鱼的幽门盲囊较多?大约有 220 个左右。肝、膜

脏为独立器官，肝脏不分叶。消化系统的这些特殊

构造大大地增加了消化吸收面积，有利于营养物质

的消化吸收。

3.2 关于消化道的分段

哲罗鱼的消化道分段十分明显?食道短粗?肌

层较厚。 u 型胃皱榴明显。肠细直行与胃分界明

显，由其是在内壁秸膜层皱榴程度上表现出显著差

异。肠前的段秸膜层向肠腔内突出，形成明显的秸

膜皱裙，但远不及胃的皱榴深。肠后段则无明显皱

裙，丑较前段肠细。前后肠各段外形差异不大?参
考有关文献我们将肠划分为前肠和后肠[13 … 14] 。

3. 3 消化系统形态结构与食性的适应性

鱼类消化系统的结构与食性是相适应的。哲罗

鱼是一种凶猛的肉食性鱼类 其消化系统的结构表

现出许多与食性相适应的特点。

哲罗鱼的日咽腔内具发达的上口缘秸膜齿、犁

骨齿与腾骨齿相连续成马蹄形齿带。上、下领、舌

上均有尖锐的细齿。这些齿不仅可防止进入口咽腔

的食物逃脱 9 还有损磨的功能。食道壁肌层较厚?

发达的横纹肌有迅速而强大的收缩能力?有利于推

动较大型的食物进入胃中消化。鱼类的比胃长、比

肠长等指标也与食性密切相关?潘黔生等曾对乌鲤

Chαnnααrgus 、顿 Sinipera chω町、大口黑白卢 Mι

croperus sαlmoides 钻 Silurus αsot川、黄颖 Pel­

teobαgrz旷ulvidrαco 、黄鳝 Monopterus αlbus 六种有胃

真骨鱼消化系统进行了比较解剖研究[l5]? 这六种

肉食性鱼的口腔长/头长为 O. 55 ~ 0.76 ，肠长/体

长为 O. 4 ~ 0.82。而哲罗鱼口裂较大，口腔长/头

长为 0.62 ，肠较短，肠长/体长为 0.69 ，与其相吻

合。这一结果充分证实了肉食性鱼类肠长一般短于

体长，这一结论。哲罗鱼的幽门盲囊指状突起长而

密，它能增加其吸收面积且能分泌与肠壁其它部分

同样的分泌物。幽门盲囊的数目、大小和排列，也

可作为分类的特征。肝脏是哲罗鱼最大的消化腺?

在机体的代谢作用中占有相当重要的位置。哲罗鱼

的肝脏和膜腺都很发达，肝脏形状与其体形有关?

哲罗鱼的肝脏为单叶。是不分叶状实心腺体，分别

以胆管、膜管通人肠前段?肝脏分泌的胆汁和膜腺

分泌的含多种消化酶的膜液?可充分地帮助分解动

物性食物。多数鱼类的膜腺是弥散型的，而哲罗

的膜腺是致密的。据研究?致密塑膜腺分泌的膜液

含的脂肪酶比弥散型的更为丰富[凶]?可充分地分

解动物性食物 9 特别是对脂肪的分解。因此哲罗

膜腺对动物性食物特别是其中的脂肪的分解能力

强。
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